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6 Identificacao de falhas

Este Capitulo contém:
» Uma visdo geral dos estados do inversor com o SDP
» Notas sobre identificagcao de falhas com o BOP
» Uma lista das mensagens de alarmes e de falhas
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6.1

90

ADVERTENCIAS

¢ Reparos em equipamentos poderao ser realizados apenas pelo Servigo
Técnico da Siemens, por oficinas autorizadas pela Siemens ou por
pessoal qualificado e familiarizado com todas as adverténcias e
procedimentos de operagao apresentados neste manual.

¢ Todas as pecas e/ou componentes danificados deverao ser substituidos por
pecas e partes contidas na lista de sobressalentes correspondente.

¢ O aparelho devera ser desenergizado antes de ser aberto para reparo

Identificacao de falhas com o SDP

Tabela 6-1 explica o

significado dos varios
estados dos LEDs no

SDP. LEDs para indicar o estado
do drive
®* desligado
EhS ligado
ﬁaprox. 0,3 s, piscando
aprox. 1 s, piscando
Tabela 6-1  Condigdes do
inversor indicadas pelos LEDs no SDP
® : 3% Falha - sobretemperatura no
Desenergizado e | 3
- inversor
oS . Alarme - limite de corrente - os
Pronto para partir . .
ol &3 |led’s piscam simultaneamente
* | Falha no inversor - diferente Outros alarmes - led’s piscam
y¢ | das listadas abaixo alternadamente
S . Falha de subtenséo
Inversor funcionando =
. @ |Alarme de subtensao
- (] = .
. | Falha - sobrecorrente el Inversor nao esta pronto para
@ operar
. ® | Falha de ROM - Os dois LEDs
Falha - sobretensao . .
» @ | piscam simultaneamente
Falha - sobretemperatura do @ Falha de RAM - Os dois LEDs
yr | motor ® piscam alternadamente
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6.2 Identificagao de falhas com o BOP

Alarmes e falhas sdo mostrados no BOP como "Axxx" e "Fxxx" respectivamente.
As mensagens estao descritas na Sec¢ao 6.3 (Identificagdo de Falhas).

Se o motor falhar ao ser dado o comando LIGA:

» Verificar se P0010 = 0.
» Verifique se foi dado um comando "LIGA" valido.

» Verifique se PO700 = 2 (para controle pelas entradas digitais) ou
P0700 = 1 (para controle pelo BOP).

» Verifique se existe uma referéncia presente (0 a 10V no borne 3) ou que a
referéncia tenha sido definida no parametro correto, dependendo da fonte de
referéncia ajustada (P1000). Ver a Lista de Parametros.

Se apods corrigir os parametros o motor ainda assim nao funcionar, ajuste P0010 =
30 e a seguir P0970 = 1 e P para resetar o inversor a seus valores de fabrica.

Em seguida conecte um interruptor aos bornes 5 e 9 (Figura 3-5). O inversor deve
fazer o motor girar na velocidade definida pelo potencidmetro.

NOTA

Os dados do motor devem ser coerentes com os dados de faixa de poténcia e
tensédo do inversor.
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6.3 Mensagens de falha

No caso de falha, o inversor desliga, surgindo um cédigo da falha no display.

NOTA
Para resetar o codigo de falha, podem ser usados um dos trés métodos abaixo:

1. Interromper a energia aplicada ao acionamento.

2. Pressionar a tecla @ no BOP ou AOP.
3. Através da entrada digital 3 (ajuste de fabrica)

Falha Causas Possiveis Diagnostico & Solugao Rea
cao
F0001 » Poténcia do motor ndo Verifique o seguinte: OFF2
Sobrecorrente corresponde a do inversor 1. Poténcia do motor(P0307) deve corresponder a
» Curto no motor ou cabos poténcia do inversor (P0206)
» Falha a terra 2. Os limites de comprimento dos cabos ndo podem

ser excedidos

3. O motor e seus cabos ndo podem estar em curto
ou com falha a terra

4. Os parametros do motor devem corresponder ao
motor em uso

5. O valor de resisténcia do estator (P0350) precisa
estar correto

6. O motor ndo pode estar obstruido ou

sobrecarregado
» Aumentar o tempo de rampa

» Reduzir o nivel de boost

F0002 > Tensé&o DC (r0026) superou 0 | Verificar o seguinte: OFF2

Sobretensao ?Fl>231|7dze; desligamento 1. Tensdo de alimentagao (P0210) precisa estar

> Sobretenséo pode ter sido dentro dos limites indicados na placa de dados .
2. O regulador de tensao do DC link (P1240) devera

causa-da pela rede de . ;
alimentagao mui-to alta ou o estar ativado e ajustado corretamente.

motor estd em modo 3. Arampa de desaceleragao (P1121) deve estar
regenerativo adequada a inércia da carga

> O modo regenerativo pode 4. A poténcia do freio devera estar adequada aos
ser causado por rampas limites especificados.

curtas ou se o motor é

: NOTA
tracionado pela carga

Altos momentos de inércia requerem longas rampas
de parada; caso contrario, usar resistor de frenagem.

F0003 » Queda de energia Verifiqgue o seguinte: OFF2
Subtensio > Incremento de carga além 1. Tenséo de alimentag&o (P0210) deve estar
dos limites especificados. dentro dos limites nominais

2 A alimentagdo nado pode ter interrupgdes breves,
nem redugdes de voltagem

F0004 » Temperatura ambiente fora Verifique o seguinte: OFF2
Sobretempe- dos limites 1. O ventilador precisa funcionar quando o inversor

ratura do > Falha do iventilador. esta em operagéo

inversor ¢ Frequéncia de chaveamento deve ser ajustada

no valor default

» Se atemperatura ambiente se encontra acima do
especificado para o inversor

P949 = 1: sobretemperatura do inversor
P949 = 2: sobretemperatura ambiente
P949 = 3: sobretemperatura do EBOX
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Falha Causas Possiveis Diagnostico & Solugao Rea
cao
F0005 » Inversor sobrecarregado Ciclo de carga deve estar dentro dos limites OFF2
12T do Inversor » Ciclo de trabalho muito especificados
exigente Poténcia do motor (P0307) deve estar adequada a do
» Poténcia do Motor(P307) inversor (r0206)
excede a capacidade do
inversor (r0206).
F0011 Motor sobrecarregado Verifique o seguinte: OFF1
Sobretemperatu 1. ciclo de carga deve estar correto
ra do Motor
2. sobretemperatura nominal do Motor (P0626-
P0628) deve estar correta
3. nivel de alarme de sobretemperatura do Motor
(P0604) precisa estar correto
F0012 Quebra do fio do sensor de OFF2
perda de sinal temperatura do inversor
temp. inversor (dissipador)
F0015 Sensor de temperatura do motor OFF2
perda de sinal esta em aberto ou em curto
do sensor de circuito. Se é detectada perda do
temperatura do | sinal, a supervisao de temp.
Motor comuta para monitoramento via
modelo térmico do motor.
F0020 Ocorre se ha perda de uma das Verifique as tensdes de entrada e os respectivos OFF2
falta de fase de | fases enquanto o inversor esta elementos de protegéo
alimentagao com carga.
F0021 Ocorre se a soma das correntes | Nota - tamanhps D e F - esta falha ocorre somente OFF2
falha a terra & 5% maior que a corrente em inversores que possuem 3 sensores de corrente
nominal do inversor
F0022 Falha de hardware (P947=22 e Verificar o médulo de entradas/saidas - ele devera OFF2
falha de P949=1)causada pelo seguinte: estar corretamente inserido.
Powerstack (1) sobrecorrente no link DC =
curto circuuito no IGBT Como todas estas falhas estéo associadas a um sinal
(2) curto circuito no retificador no power stack, ndo é possivel estabelecer qual
(3) falha a terra delas realmente ocorreu.
. = . A falha UCE foi detectada quando P947=22 e o valor
(4) médulo de B/S ndo inserido. | ¢ 94912 ou 13 ou 14, dependendo da UCE
corretamente.
(somente para FX e GX)
Tamanhos Aa C (1, 2, 3, 4)
Tamanhos D e E (1,2, 4)
Tamaho F (2, 4)
F0023 Uma fase de saida esta OFF2
falha na saida desconectada
F0024 » Ventilagédo inadequada Verifique o seguinte: OFF2
sobrete!n_peratur » Ventilador inoperante » Ventilador deve operar quando o inversor esta
a do retificador » Temperatura ambiente muito em operagéo
alta. » Frequéncia de pulsagao deve estar no default
» Se atemperatura ambiente esta acima do
especificado para o inversor
F0030 Ventilador n&o esta operando » A falha ndo pode ser contornada enquanto os OFF2
falha do painéis (AOP ou BOP) estiverem em uso.
ventilador > Substituir o ventilador.
F0035 falha de partida automatica apds OFF2
Falha na partida | n tentativas
automatica apés
n tentativas
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Falha

Causas Possiveis

Diagnostico & Solugao

Rea
cao

F0040
falha de auto-
calibragao

OFF2

F0041

falha na
identificagdo
dos dados do
motor

Falha na identificagdo do motor.

>Valor do alarme =0: perda de

carga

>Valor do alarme =1: atingido o
limite de corrente durante
identificagao.

>Valor do alarme =2: resisténcia
identificada do estator inferior
a 0.1% ou superior a 100%.

>Valor do alarme =3: resisténcia
identificada do rotor menor
que 0.1% ou > que 100%.

>Valor do alarme =4: reatancia
identificada do estator menor
que 50% e maior que 500%

>Valor do alarme =5: reatancia
principal identificada menor
que 50% e maior que 500%

>Valor do alarme =6: constante
de tempo identificada do rotor
menor que 10ms ou maior
que5s

>Valor do alarme =7: perda de
reatancia total identificada
menor que 5% ou > que 50%

>Valor do alarme =8: perda da
reatancia do estator
identificada manor que 25%
ou maior que 250%

>Valor do alarme =9: perda por
indutancia do rotor
identificada menor que 25%
ou maior que 250%

>Valor do alarme = 20: tensado de
disparo identificada do IGBT
menor que 0.5 ou >que 10 V

>Valor do alarme = 30: regulador
de corrente no limite de
tenséo

>Valor do alarme = 40:
Inconsisténcia dos dados
identificados, pelo menos
uma identificagéo falhou

Valores percentuais baseados na

impedancia Zb = Vmot,nom /

sqgrt(3) / Imot,nom

0:

1-40:

Verificar se o fechamento do motor esta correto (delta

verificar se o motor esta conectado ao

inversor.

checar se os dados do motor em P304 a

P311 estéo corretos.

ou estela)

OFF2

F0042

falha na
otimizagao do
regulador de
velocidade

Falha na identificagdo de dados

do motor

» Valor do alarme =0: tempo
p/a estabilizar a velocidade

» Valor do alarme =1: leituras
inconsistentes

OFF2

F0051
Falha de
parametro
EEPROM

Falha na leitura ou gravagéo ao
salvar parametros ndo-volateis

» Reset ao default e nova parametrizagao
» Trocar inversor

OFF2
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Falha Causas Possiveis Diagnostico & Solugao Rea
cao
F0052 Falha de leitura para informagdo | Trocar inversor OFF2
Falha de power | do power stack ou dados
stack invalidos
F0053 Falha na leitura das informagdes | 1. Verificar os dados OFF2
ES falha de do ES - EEPROM ou dados 2. Substituir modulo ES
Eeprom invalidos
F0054 » Conectada placa ES errada 3. Verificar os dados OFF2
placaES errada | » N3 foi detectada ID naplaca |1. Substituir modulo ES
ES - falta de dados.
F0060 Falha interna de comunicagéo 1. Se persistir, trocar inversor OFF2
Asic Timeout 2. Contactar departamento técnico da Siemens
F0070 Auxéncia de setpoint da CB Verificar a CB e mestre da rede OFF2
falha de setpoint | (placa de comunicagéo) durante
na CB periodo de supervisdo
F0071 Auxéncia de setpoint da rede Verificar o mestre da rede USS OFF2
USS (BOP-link) | USS durante periodo de
falha de setpoint | supervisdo
F0072 Auxéncia de setpoint da rede Verificar o mestre da rede USS OFF2
USS (COMM USS durante periodo de
link) falha de superviséo
setpoint
F0080 » Fiagado rompida OFF2
ADC perdade | Sinal fora dos limites
sinal de entrada
F0085 Falha externa via entrada digital | Desabilitar entrada digital para resetar a falha. OFF2
falha externa
F0090 Perda de sinal via encoder 1. verificar o encoder utilizado. Se o encoder nao OFF2
perda de estiver montado, altere P400 = 0 e selecione
feedback via modo SLVC (P1300 = 20 ou 22)
encoder 2. verificar conexdes entre encoder e inversor
3. ver sinal do encoder (selecionar P1300 = 0, ligar
em velocidade fixa, ver sinal de feedback do
encoder em P66)
aumentar limite para perda de encoder em P492
F0101 Erro de software ou falha de Executar rotinas de auto teste OFF2
Stack Overflow | processo
F0221 PID Feedback abaixo do valor Alterar o valor de P2268.Ajustar ganho do feedback.. | OFF2
PID Feedback minimo P2268.
abaixo do valor
minimo
F0222 PID feedback acima do valor Alterar o valor de P2267. Ajustar ganho do feedback. | OFF2
PID Feedback maximo P2267.
acima do valor
maximo
F0450 Valor da falha: 1. Inversor ira operar mas algumas caracteristicas OFF2
Falha nos testes | 1  gguns testes da segéo de nao trabalharéo corretamente.
BIST poténcia falharam 2. Substituir o inversor.
2 alguns testes da placa de
controle falharam
4 alguns testes funcionais
falharam
16 RAM interna falhou na
checagem de energizagao
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Falha Causas Possiveis Diagnostico & Solugao Rea
cao

F0452 As condi¢des de carga do motor | Verifique o seguinte: OFF2

Detectada falha | indicam falha de transmisséo 1. Se existe alguma obstrucio mecanica .

de transmissdo | mecanica ou falha mecanica. 2. Se um sensor externo de vel. é usado, verificar

mecanica seu funcionamento.Verifique os parametros :

» P0409 (pulsos por min a vel. nominal).
» P2191 (tolerancia de vel.de falha de correia).
» P2192 (retardo para desvio permitido)
3. Se usado controle de torque, ver os parametros :
P2182 (limite de frequéncia f1)
P2183 (limite de frequéncia 2)
P2184 (limite de frequéncia f3)
P2185 (limite superior de torque 1)
P2186 (limite inferior de torque 1)
P2187 (limite superior de torque 2)
P2188 (limite inferior de torque 2)
P2189 (limite superior de torque 3
P2190 (limite inferior de torque 3)
P2192 (retardo para desvio permitido)
4. Aplicar lubrificagdo se necessario.

YVVVYVYVYVYYVYYVYYVYYVY
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6.4

Mensagens de Alarme

ra do inversor

reducéo da frequéncia de pulso
e/ou redugao da frequéncia de
saida(dependendo da
parametrizagéo de (P0610)

Alarmes Causas Possiveis Diagnostico & Solugao
A0501 > Poténcia do motor n&o Verifique o seguinte:
Limite de corresponde a do inversor 1. A poténcia do motor (P0307) precisa corresponder a do
corrente » Curto no motor ou cabos inversor (r0206).
> Falhaaterra 2. Os limites de comprimento dos cabos ndo devem ser
excedidos
3. O motor e seus cabos ndo devem ter curto circuito ou
falha a terra
4. Paréametros do motor devem ser os do motor em uso.
5. Valor da resist. do estator (P0350) deve estar correta
6. Motor ndo deve estar obstruido ou sobrecarregado
» Incrementar a rampa de aceleragéo
» Reduzir o boost.
A0502 Limite de sobretenséo atingido. Se este alarme for exibido permanentemente, verificar a
Limite de Este alarme pode ocorrer durante | tenséo de alimentagdo do inversor .
sobretensao a desaceleragéo, se o controle de
Vdc max estiver desabilitado
(P1240 = 0).
A0503 Falha de alimentagéao Verificar a tensdo de alimentagéo (P0210).
Limite de Tens3o de alimentagso (P0210) e
subtenséo consequentemente a tens&o do
DC-link (R0026) abaixo do limite
especificado (P2172).
A0504 Atingido o nivel de alarme do Verificar o seguinte:
Sobretemperatu | dissipador (P0614) resultando na | 1, Temperatura ambiente dentro dos limites especificados

2. As condigdes de carga e o ciclo de carga devem ser
adequados

A0505
I’t do inversor

Foi atingido o nivel de alarme, a
corrente sera reduzida se a
opgao esta habilitada (P0610 = 1)

Verificar se o ciclo de carga esta dentro dos limites
especificados

tura I’t do motor

A0506 A diferenga entre a temperatura Veridicar que o ciclo de carga e tens&o estejam dentro dos
Ciclo de carga do dissipador e da junc¢édo do limites especificados

do inversor IGBT escede o limite de alarme

A0511 » Motor sobrecarregado Independentemente do tipo de medigdo de temperatura do
Sobretempera- | > Ciclo de carga muito alto. motor, verificar o seguinte::

1. P0604 limite de alarme de temperatura do motor
2. P0625 temperatura ambiente do motor
3. se (P601 =0 ou 1) verificar o seguinte:

» verificar se os dados do motor estdo corretos - caso
contrario executar o comissionamento rapido

» dados precisos de circuito equivalente podem ser
obtidos pela identificagdo do motor (P1910=1).

» Verificar se o peso do motor (P344) é coerente.
Alterar se necessario.

» Em P626, P627, P628 as sobretemperaturas-limite
podem ser alteradas, caso o motor ndo seja um
motor Siemens standard.

4 Se (P601 = 2) verifique o seguinte:
» Ver se a temperatura em r0035 é coerente.

» Ver se o sensor é um KTY84 (outros sensores nao
sao utilizaveis)
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Alarmes

Causas Possiveis

Diagnostico & Solugao

A0512
Perda do sinal
de temperatura

Quebra do fio do sensor de
temperatura do motor. A
supervisdo comuta para o

tura ambiente

do motor monitoramento via modelo

térmico do motor
A0520 Nivel de alarme de temperatura Verificar o seguinte:
Sobretempera- | no dissipador do retificador (P) foi | 1, temperatura ambiente deve estar dentro dos limites
:::i;;ig:dor excedido 2. condigdes de carga e ciclo de carga devem ser coerentes

3. ventilador deve girar se o inversor estiver funcionando

A0521 Nivel de alarme de temperatura Verificar o seguinte:
Sobretempera- | ambiente foi excedido 1. temperatura ambiente deve estar dentro dos limites

2. ventilador deve girar se o inversor estiver funcionando
3. entrada de ar do ventilador ndo pode estar obstruida

frenagem esta
quente

A0522 O acesso ciclico aos valores UCE
12C acesso e temperaturas no power stack
timeout via bus 12C(Mega Master) esta
com problemas
A0523 Uma fase da saida esta Este alarme pode ser bloqueado.
falha na saida desconectada
A0535
resistor de

A0541
ativada identifi-

Identificacéo de dados do(P1910)
motor selecionada ou em

ativada otimiza-
¢ao do controle
de velocidade

cacao de dados | andamento
do motor
A0542 Otimizagao do regulador de

velocidade (P1960) esta
selecionado ou em andamento

CB alarme 1 ver
manual da CB
para detalhes.

comunicagao)

A0590 Perda de sinal do encoder - o Parar o inversor e fazer o seguinte:

alarme de perda | inversor foi alterado para controle | 1, Se o encoder nao estiver acoplado, ajustar P400=0 e

do sinal do vetorial sem sensor selecionar modo SLVC: (P1300 = 20 ou 22)

encoder 2. checar conexdes enre encoder e inversor
3. verificar se o encoder tem falhas: (selecionar P1300 = 0,

rodar a uma vel. fixa, e ver o sinal de feedback em P66)

4. aumentar limite para perda de sinal em P492

A0600

Alarme RTOS

A0700 Especifico da CB (modulo de Vide manual do usuario do médulo CB

A0701

CB alarme 2 ver
manual da CB
para detalhes.

Especifico da CB (modulo de
comunicagao)

Vide manual do usuario do médulo CB

A0702

CB alarme 3 ver
manual da CB
para detalhes.

Especifico da CB (médulo de
comunicagao)

Vide manual do usuario do modulo CB

A0703

CB alarme 4 ver
manual da CB
para detalhes.

Especifico da CB (mddulo de
comunicagao)

Vide manual do usuario do modulo CB
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Alarmes

Causas Possiveis

Diagnostico & Solugao

A0704

CB alarme 5 ver
manual da CB
para detalhes.

Especifico da CB (modulo de
comunicagao)

Vide manual do usuario do médulo CB

A0705

CB alarme 6 ver
manual da CB
para detalhes.

Especifico da CB (modulo de
comunicagao)

Vide manual do usuario do médulo CB

A0706

CB alarme 7 ver
manual da CB
para detalhes.

Especifico da CB (modulo de
comunicagao)

Vide manual do usuario do médulo CB

A0707

CB alarme 8 ver
manual da CB
para detalhes.

Especifico da CB (mddulo de
comunicagao)

Vide manual do usuario do modulo CB

A0708

CB alarme 9 ver
manual da CB
para detalhes.

Especifico da CB (médulo de
comunicagao)

Vide manual do usuario do modulo CB

A0709

CB alarme10 ver
manual da CB
para detalhes.

Especifico da CB (mddulo de
comunicagao)

Vide manual do usuario do modulo CB

regulador Vdc-
max desativado

do pois ndo é capaz de manter a
tenséo do DC link (r0026) dentro
dos limites (P2172).

» Ocorre se a tensao de
alimentagéo (P0210) fica
permanentemente alta.

» Ocorre se o motor € movido
por uma carga ativa, fazendo-
o trabalhar no modo
regenerativo.

» Ocorre na desaceleracéo de
cargas de alta inércia.

A0710 Comunicagéo com CB (moddulo Checar hardware do médulo CB

CB erro de de comunicagao) interrompida

comunicagaor

A0711 Erro de configuragédo na CB Verificar os parametros do médulo CB
CB erro de (modulo de comunicagéo).

configuragao

A0910 Regulador Vdc max foi desativa- | Verificar o seguinte:

1. tensdo de entrada (P0210) deve estar dentro dos limites.
2. carga deve ser adequada ao acionamento.

A0911 Regulador Vdc max esta ativado;
regulador Vdc- tempos de desaceleragéo serédo
max ativado incrementados automaticamente

para manter a tensdo DC (r0026)

dentro dos limites (P2172).
A0912 Regulador Vdc min sera ativado
regulador Vdc- | se a tensdo do DC-link (r0026)
min ativado cair abaixo do valor

minimo(P2172).

» A energia cinética do motor é
utilizada para manter a
tensdo do DC link, causando
desaceleragéo do conjunto!

» Desta forma, quedas de ener-
gia de curta duragéo néo
geram necessariamente
interrupgdes por subtensao.
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Alarmes

Causas Possiveis

Diagnostico & Solugao

A0920
Parametros ADC
nao ajustados

Parametros ADC n&o devem ser
ajustados com valores iguais, o
que causa resultados ilégicos.

Parametros DAC
nao ajustados

corretamente. > Indice 0: parametros de saida
com ajustes iguais
» Indice 1: parametros de
entrada com ajustes iguais
> Indice 2: ajuste de parametro
de entrada nao corresponde
ao tipo de ADC
A0921 Parametros DAC n&o devem ser

ajustados com valores iguais, o
que causa resultados ilégicos.

Inversor sem
carga

corretamente. > Indice 0: parametros de saida
com ajustes iguais
» Indice 1: parametros de
entrada com ajustes iguais
> Indice 2: ajuste de parametro
de saida ndo corresponde ao
tipo de DAC
A0922 Nenhuma carga conectada ao

inversor.

Como resultado, algumas
fungdes podem néo funcionar
como em condigdes normais.

A0923
Selecionados
JOG a esquerda
e JOG a direita
simultaneamente

Tanto JOG adireita como JOG a
esquerda (P1055/P1056) foram
selecionados -isto faz com que a
frequéncia de saida do RFG fique
congelada.

A0952
detectada falha

Condig¢des de carga do motor

Verifique o seguinte:

indicam falha de transmisséo 3. Se existe alguma obstrugio mecanica .
na trnam_smisséo mecénica ou falha mecénica. 4. Se um sensor externo de vel. é usado, verificar seu
mecanica funcionamento.Verifique os parametros :
» P0409 (pulsos por min a vel. nominal).
» P2191 (tolerancia de vel.de falha de correia).
» P2192 (retardo para desvio permitido)
3. Se usado controle de torque, ver os parametros :
» P2182 (limite de frequéncia f1)
» P2183 (limite de frequéncia f2)
» P2184 (limite de frequéncia f3)
» P2185 (limite superior de torque 1)
» P2186 (limite inferior de torque 1)
» P2187 (limite superior de torque 2)
» P2188 (limite inferior de torque 2)
» P2189 (limite superior de torque 3
» P2190 (limite inferior de torque 3)
» P2192 (retardo para desvio permitido)
4. Aplicar lubrificagdo se necessario.
A0936 Auto ajuste do PID (P2350)
auto ajuste do selecionado ou em andamento
PID ativado
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